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3. Zakres rzeczowy podstawowych materiatow i urzadzen realizowanej inwestycji
Zakres rzeczowy inwestycji

Sie¢ kablowa SN 15 kV

* Budowa sieci kablowej SN 15 kV typu XRUHAKXS 3x1x240/25mm2 - 64/102m
» Zabudowa ztgcza kablowego ZKSN-20/24g-3X2t, 1X3t,1X8t -2 kpl
¢ Zabudowa regulatoréw napiecia 3xVT-8 -2 kpl

Kanalizacja kablowa $wiattowodowa

* Proj. kanalizacja kablowa rurg wtérng typu RHDPE 40x3,7mm?2 -27m
Roboty dodatkowe

e Wykonanie ogrodzenia df. 90,4m z brama i furtka -1 kpl

* Wykonanie drogi dojazdowe;j -298 m2

¢ Wykonanie poboczy drogi dojazdowej -90 m2

e Wykonanie utwardzenia terenu -150 m2
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9. Projekt zagospodarowania terenu

9.1. Inwestor i zleceniodawca
Inwestorem i zleceniodawca wykonania projektu budowy sieci kablowej $redniego napiecia
SN 15 kV, zabudowy zigczy kablowych sredniego napigcia SN 15 kV oraz regulatoréw napiecia
sredniego napiecia jak réwniez budowy kanalizacji kablowej, ogrodzenia i utwardzonej drogi
dojazdowej jest TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.

9.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowia:

zlecenie inwestora,

wytyczne projektowe,

zgody wiascicieli gruntow,

AN NN

obowigzujgce normy oraz przepisy.

9.3. Obszar oddzialywania obiektu
Obszar oddziatywania obiektu dla planowanej inwestycji bedzie obejmowat swoim zasiegiem
dziatki pofozone w miejscowos$ci Hariczowa dz. nr 167. Obiekt miesci sie w catosci na dziatkach na
ktorych zostat zaprojektowany. Okreslenie obszaru oddzialywania dokonano w oparciu o: ustawe o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 717 z pézn. zmianami) jak
réwniez obowiazujgcy plan zagospodarowania przestrzennego i norme N-SEP 0004,

9.4. Istniejace zagospodarowanie terenu
Teren w poblizu projektowanej inwestycji nie jest obecnie zagospodarowany brak jest
istniejacej infrastruktury technicznej. Obszar w obrebie ktorego projektuje sie inwestycje
zlokalizowany jest wedtug miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w terenie budowy
gtéwnego punktu zasilania w energie elektryczna.

9.5. Projektowane zagospodarowanie terenu
Zgodnie ze zleceniem inwestora projektuje sie budowe sieci elektroenergetycznej $redniego
napiecia SN 15 kV z zabudowg ztgczy kablowych $redniego napigcia oraz regulatoréw napiecia 15 kV.
Dodatkowo projektuje sie zabudowe regulatorow napiecia SN oraz budowe kanalizacji kablowe;.
Dodatkowo projektuje sie wykonanie ogrodzenia i drogi dojazdowej do projektowanych urzadzen.

9.6. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu
Projektowana sie¢ elektroenergetyczna jest obiektem liniowym i nie wymaga podania

zestawienia powierzchni.

9.7. Ochrona zbytkéw
W terenie projektowanej inwestycji nie stwierdzono obszaréw czy obiekidw wpisanych do
rejestru zabytkéw czy podlegajacych ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego.
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9.8. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gérniczej na teren
Projektowana inwestycja nie jest ziokalizowana w terenie gorniczym.

9.9. Opinia geotechniczna posadowienia obiektéw budowlanych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04 2012 r. w sprawie geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U z
2012 poz.463 , przedmiotowg inwestycje ze wzgledu na przewidywany zakres prac warunki gruntowe
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej. Kategoria ta obejmuje konstrukcje posadowione w
prostych warunkach gruntowych wykonywane z zastosowaniem powszechnie stosowanych metod,
ktéra obejmuje niewielkie obiekty budowlane o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w
prostych warunkach gruntowych w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych
wymagan na podstawie do$wiadczern i jakosciowych badar geotechnicznych dla ktérych wystarcza
jakosciowe okre$lenie wiasnosci gruntow. Rodzaj warunkéw gruntowych: Proste warunki gruntowe -
wystepujgce w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, rownolegtych do
powierzchni terenu, nie obejmujacych gruntow stabono$nych, przy zwierciadle wéd gruntowych
ponizej projektowanego posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Ocena podioza gruntowego dokonana zostata w oparciu o zasady zalecane w normie
PN-81/-B03020 polega na oznaczeniu wartosci parametréw na podstawie praktycznych doswiadczen
z budowy linii na podobnych terenach oraz w porozumieniu z wykonawca specjalistycznych robét
geologicznych. Zasypaniu wykopu gruntem rodzimym po ufozeniu kabla nalezy wykonac warstwami
grubosci ( 20-30 cm ) z zageszczeniem gruntu tak aby uzyska¢ wspbdiczynnik zageszczenia zblizony

do jednosci.

9.10. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych
zagrozen dla Srodowiska
Projektowane zamierzenie budowlane nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych zZnaczgco
oddziatywac¢ na $rodowisko wymagajacych sporzadzenia raportu oddziatywania na $rodowisko ani do
przedsigewziec dla ktérych obowigzek sporzadzania raportu o oddziatywanie na $rodowisko moze by¢
wymagany. Projektowane zamierzenie budowlane nie wymaga uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach. Nie przewiduje sie powstania zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem
przedmiotowej inwestycji. Teren przeznaczony pod inwestycje znajduje sie na terenie Potudniowo
matopoiskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (uchwata nr  XVIII/299/12 Sejmiku Wojewodztwa
Matopolskiego z dnia 27 luty 2012r. z pdzniejszymi zmianami). Realizacja inwestycji nie narusza
ustanowionych w/w uchwatg zakazéw oraz ustaler w zakresie czynnej ochrony ekosysteméw.
Materialy uzyte do budowy projektowanej sieci elektroenergetycznej w zaden negatywny
spos6b nie oddzialywajg na otoczenie. Wszelkie odpady powstate w trakcie prowadzenia robot
budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg o odpadach, sktadowa¢ w miejscach do tego przeznaczonych.
Obszar na ktérym zlokalizowana jest inwestycja lezy w obszarze natura 2000 PLB180002
Beskid Niski.
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9.11. Zielen
W zakresie gospodarki zielenig niniejszy projekt nie przewiduje konieczno$ci wykonania

jakiejkolwiek wycinki istniejgcego drzewostanu.

10. Opis techniczny

10.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na zlecenie TAURON Dystrybucja S.A. oddziat w Krakowie w oparciu
0 wytyczne projektowe inwestora oraz zgodnie z ustaleniami z inwestorem.

10.2. Zakres dokumentacji
Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy sieci kablowej z zabudowa
zigczy kablowych SN oraz regulatoréw napiecia $redniego napigcia, budowe drogi dojazdowe;j i

ogrodzenia.

10.3. Stan projektowany

Zaprojektowano:

v budowe sieci kablowej SN,

v' zabudowe zlgczy kablowych $redniego napiecia,

v zabudowe regulatoréw $redniego napiecia,

v" budowe kanalizacji kablowej.

v" budowe drogi dojazdowej i ogrodzenia

10.4. Podstawowe dane techniczne inwestycji
Napiecie znamionowe linii SN - U=3x15kV — 50Hz
Rodzaj kabla SN 15 kV - XRUHAKXs 3x1x240mm?/15kV -64m
Ochrona przed porazeniem sieci SN - uziemienie

10.5. Projektowana sie¢ kablowa $redniego napigcia

Zgodnie ze zleceniem projektuje sie budowe sig budowe sieci kablowej $redniego napiecia
2xXRUHAKXS 3x1x240mm2 jako wcinke w projektowany kabel realizowany wedtug odrebnego
opracowania w kierunku projektowanej stacji 110/SN tabowa i wprowadzenie do projektowanych
stupdw przed regulatorami napiecia (kazdy tor na oddzielny zestaw regulatoréw nadpecia). Od
projektowanych regulatoréw napiecia projektuje sie budowe sieci kablowej $redniego napiecia
2xXRUHAKXS 3x1x240mm2 w kierunku mufy kablowej z realizowanym wedtug odrebnego napiecia
kablem SN w kierunku projektowanego ztgcza kablowego. Dodatkowo projektuje sie budowe kabla
XRUHAKXS 3x1x240mm2 pomigdzy projektowanymi zlaczami kablowymi jako sprzegto.

Projektowane kable SN przed regulatorami napiecia wprowadzi¢ na projektowane stupki SZ-
380 lub réwnowazne. Ust6j dia projektowanych stupkow przewiduje sie jak prefabrykowany w postaci
dwach belek B-80. Stupki nalezy przystosowaé do zejscia liniami kablowymi SN. Koncowki gltowicy

kablowych CHE-F 24kV 70 - 240 (lub réwnowaznych) potaczyc¢ z zaciskami odgromnikéw typu AZBD-
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242 (lub réwnowaznych). Polgczenie pomiedzy gtowicami kablowymi i regulatorami napiecia wykonaé
przewodem BLX-T 120mm?. Zejécie kabla do ziemi zabezpieczyé rurg ostonowg BE $©110.
Zastosowac kabel XRUHAKXS 3x1x240/25mm?2 w izolacji 12/20 kV.

Projektowany kabel prowadzi¢ w ziemi na glebokosci 0,9m uktadajgc na co najmniej 10 cm
podsypce piasku. Przekroczenie drogi gminnej wykona¢ metodg bezwykopows przepychem lub
przewiertem sterowanym. Podczas wykonywania prac nalezy bezwzglednie zastosowaé sie do
pisemnych zalecen zawartych w uzgodnieniu z zarzadcg drogi. Utozony kabel nalezy zasypaé
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, po czym zasypaé 25 cm warstwg gruntu rodzinnego po
czym na calej diugosci nalezy ulozy¢ folie ostrzegawczg koloru czerwonego. Reszte rowu kablowego
nalezy zaspac do poziomu zerowego i zagesci¢. Kabel nalezy ukladaé w sposob falisty w celu
uzyskania 1-3% zapasu. W miejscy skrzyzowan lub zblizen z istniejacym uzbrojeniem terenu kabel
uktadac w rurach ostonowych DVK ®160. Miejsce wprowadzenia kabla do rury nalezy uszczelnic¢
tasmga denso zabezpieczajac przed dostawaniem sie wody. Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w
oznaczniki co 10m. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce numer ewidencyjny
linii, typ kabla, rok utozenia. Catosé robdt wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz standardem
technicznym TD. S.A. nr 36 z maja 2020 w tym w szczegdlnosci nakaz stosowania znacznikéw
elektromagnetycznych EMS na trasie projektowanej sieci elektroenergetycznej.

10.6. Ztacze kablowe SN
Projektuje sie zabudowe dwoch ztgcz kablowych pieciopolowych z telemechanikg w uktadzie -
ZKSN-15/24g-3X2t, 1X3t,1X8t w izolacji stato-powietrznej, powietrznej lub gazowej bez gazow
cieplarnianych np. SF6..

Ztacze jest modutowsg prefabrykowang konstrukcja sktadajgca sie z nastepujgcych elementéw:
* monolityczny fundament piwniczny (pod cata obudowa zigcza) wraz z obudowg nadziemng
zfacza,
e rozdzielnica SN,
¢ monolityczny odlew plyty dachowej.

Kable SN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone w czesci
fundamentowej. Kabel nalezy wsungé w otwér przepustowy wraz z zatozonym gumowym wkiadem
uszczelniajacym typu APW3-150/3. Po umieszczeniu gumowego wkiadu w przepuscie dokreca sie $ruby
dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych wywotany dokrecaniem powoduje speczenie gumowej
wkiadki uszczelniajgcej i wzrost srednicy zewnetrznej przepustu a co za tym idzie zamocowanie go w
otworze i uszczelnienie polaczenia.

Ztgcze posiada drzwi do obstugi rozdzielnicy SN wyposazone w zamek przystosowany do
zabudowy wkiadki bebenkowej systemu Master Key.

Wewnegtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest farbg w kolorze biatym. Zewnetrzna
powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym. Zewnetrzny tynk na wysoko$ci min. 70cm od poziomu
gruntu jest wykonany z tynku mozaikowego zywicznego o zwigkszonej odpornoéci na wilgoé. Wszystkie
elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie ztgcza wykonane sg z blachy aluminiowe;j
lakierowanej proszkowo. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje
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mozliwos$¢ wykonania wedtug indywidualnych wymagarn architektonicznych biorac pod uwage wszystkie
dostepne $rodki i materiaty do wykoniczenia powierzchni betonowych, jak rowniez potaci i obrébek

dachowych.,

Zigcze kablowe wyposazyé w rozdzielnice pigciopolowg z petng telemechanika w uktadzie
3X2t, 1X3t,1X8t. Do rozdzielnicy podigczy¢ kable SN za pomocy izolowanych gtowic kablowych typu
CTS 630A lub rownowaznych. Pola liniowe sg przystosowane do zabudowy gtowic kablowych
podwdjnych umozliwiajacych podigczenie dwéch linii kablowych za posrednictwem gtowicy
sprzegajacej typu CTKS 630A lub rownowaznej. Dodatkowo projektuje sie zabudowe ogranicznikow
przepiec wspdinie z glowicami kablowymi typu CTKSA lub réwnowaznej w polach nr 3 w obu ztaczach
kablowych. W celu zapewnienia napiecia zasilania 230V dla uktadu potrzeb wlasnych ZK SN sg
wyposazone w przektadnik napieciowy 2-fazowy 20 (15, 6)/0,23kV o mocy 2000VA. W celu
zapewnienia napigcia zasilania 230V dla uktadu potrzeb wtasnych ZK SN sg wyposazone w
przektadnik napigeciowy 2-fazowy 20 (15, 6)/0,23kV o mocy 2000VA. Dodatkowo zigcze kablowe
wyposazy¢ w szafke dla $wiattowodow od regulatoréw napigcia.

Projektuje sie zabudowe telemechaniki w skiad ktérej wchodzg :

> Sterownik obiektowy SO-54SR-521, SO-54SR-421
» Zasilacz 24V wraz z fadowaniem akumulatoréw typu ZEM100-DBS

» Modem GSM/UMTS wraz z anteng dookoéing AK MW
> Uklad antenowy systemu TETRA z anteng dookoing K7515211

Komunikacja do osrodka nadrzednego Tauron zatozono GSM oraz przyjeto rezerwe na modem tetra
(w przypadku dostepnej tgcznosci $wiatiowodowej do osrodka nadrzednego szafka telemechaniki
bedzie wymagata dodatkowego doposazenia). Szczegdly dotyczace telemechaniki pokazano w
dotgczonym do dokumentacji opracowaniu.

Uktad antenowy

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tacznosci GPRS stosuje sie zewnetrzng
antene AK MW lub réwnowazng zamocowang na maszcie antenowym (szczegéty pokazano w czesci
rysunkowej opracowania). Od anteny poprowadzi¢ wewnatrz masztu antenowego kabel
koncentryczny H1000B GSM do projektowanego ogranicznika przepie¢ TELEGARTNER
J01028A0044 na zlokalizowanego na listwie odgromnikowe] wewnatrz zlgcza kablowego. Uziemienia
odgromnika zrealizowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta przewodem uziemiajgcym LyG 10mm?2
potaczone do szyny uziemiajgcej ztacza kablowego. Od ogranicznika przepiet poprowadzi¢ kabel
H1000B GSM do terminala GSM.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tacznosci TETRA stosuje sie zewnetrzng
antene K7515211 lub réwnowazng zamocowana na maszcie antenowym (szczeg6ly pokazano w
czesci rysunkowej opracowania). Od anteny poprowadzic¢ wewnatrz masztu antenowego kabel
koncentryczny H1000B TETRA do projektowanego ogranicznika przepie¢ TELEGARTNER
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J01028A0044 na ziokalizowanego na listwie odgromnikowej wewnatrz zigcza kablowego. Uziemienia
odgromnika zrealizowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta przewodem uziemiajgcym LyG 10mm2
potgczone do szyny uziemiajacej zigcza kablowego. Od ogranicznika przepie¢ poprowadzi¢ kabel
H1000B TETRA do terminala TETRA.

10.7. Regulator napiecia 15 kV

Zgodnie ze zleceniem projektuje sie zabudowe regulatora napiecia VR-8 SN/SN 450kVA/300A
zgodnie z wytycznymi projektowymi prod. FARADY Electric lub rownowazny jako trzy regulatory
Jednofazowe pracujgce w ukladzie zamknigtego tréjkata (ze zdalnym sterowaniem do SCADA).
Regulator napigcia umozliwia regulacje napiecia sieci dystrybucyjnej + 10% w 32 krokach. Regulator
nalezy umiesci¢ na wykonanym stanowisku z betonu hydrotechnicznego zbrojonego o wymiarach
2,9x3,1m i wysokosci 0,4m. Przed przygotowaniem betonowego stanowiska nalzy przygotowad
odpowiednig podbudowe zgodng z wymiarami stanowiska. Jako podbudowe przewiduje sie
wykonanie trzech, kazdorazowo zageszczonych warstw. Pierwsza warstwa 40 cm granitowego
ttucznia frakcji 31,5-63, nazywanego kolejowym lub drogowym. Na nim ufozy¢ 5-7 cm warstwe klifica
frakcji 0-31,5, ktérg tez starannie zagescié. Jako ostatnig warstwe przewiduje sie pospétka o grubosci
40 cm, ulozona w trzech warstwach po ok 15 cm, ktére — podobnie jak poprzednie — tez doktadnie
zagesci¢ za pomocy zageszczarki. Montaz regulatora do podtoza wykonadé za pomocg
przygotowanych wczesniej zgodnych z wymiarami urzgdzenia kotew fi 26. Z uwagi iz jeden regulator
zawiera 791 litréw oleju nie przewiduje sie wykonanie misy olejowej. Polgczenie pomiedzy
poszczeg6inymi regulatorami oraz pomiedzy regulatorami a liniami kablowymi wykonaé przewodem
BLX-T 120mma2.

Dane techniczne:

Napigcie znamionowe | 15 kV

Prad znamionowy 300A

Moc znamionowa 1450 kVA |
Czestotliwosé 50 Hr
Wysokosé 2353 mm
Ctebokosc 1332 mm
Szerokosé 1224 mm
Masa oleju 770 kg

Masa catkowita 2550 kg

Regulator napiecia wyposazony jest sterownik SEL-2431 kontrolujacy prace urzgdzenia.
Sterownik montowany jest do obudowy regulatora w specjalnej skrzynce. Na potrzebe komunikacji do
SCADA projektuje sig utozenie kabla $wiattowodowego 8J od sterownika regulatora do zigcza
kablowego $redniego napiecia gdzie przewiduje sie zabudowe telemechaniki obstugujgcej zaréwno
regulatory jak i zigcza kablowe. Szczeg6ly telemechaniki pokazano w dodatkowym opracowaniu.
Sterownik wyposazy¢ w porty komunikacyjne umozliwiajgce tgcznosc sieciowg. Zaktada sie
zabudowe karty sieciowej z ztgczem $wiattowodowym LC umozliwiajgca przytaczenie swiatlowodu od
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zlgcza kablowego gdzie przewidziano zabudowe szafki telemechaniki do regulatora oraz
umozliwiajacego podiaczenie kabla ethernetowego RJ 45 w jednym z regulatoréw oraz
umozliwiajgcych podtgczenie szeregowe kabla ethernetowego RJ-45 w pozostatych dwéch.

Wokot regulatoréw wykonaé obsypke z klinca 20-31,5mm o grubo$ci min. 10 cm jako
dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej.

10.8. Kanalizacja kablowa swiatlowodowa

Projektowana wedtug odrebnego opracowania kanalizacje kablowg nalezy wprowadzi¢ do do
wnetrza projektowanych zigczy kablowych przez dedykowane przepusty i pozostawié w przestrzeni
pod podiogg. Dodatkowo projektuje sie wykonanie dodatkowej kanalizacji od projektowanych ztgczy
kablowych do projektowanej studni kablowej SK-1 nastepnie wykonanie rury RHDPE 40x3,7 do
projektowanej studni kablowej w poblizu regulatoréw napiecia oraz wykonanie kanalizacji do
poszczegolnych stanowisk regulatoréw napigcia. Projektuje sie ulozenie rury wtérnej RHDPE 40x3,7.
Nalezy zachowa¢ szczelno$¢ rurociggu $wiattowodowego poprzez tgczenie odcinkéw rur ztgczkami
skrecanymi typu AROT MO40. Korice rur nalezy zabezpieczy¢ pokrywa typu AROT E 32 przed
przedostawaniem si¢ wody do wnetrza rurociggu. Po wybudowaniu rurociggu nalezy wykona¢ badanie
szczelnosci rurociggu zgodnie z normg ZN-96TPS.A-013. Na trasie rurociggu $wiattowodowego
przewidziano studnie kablowe typu SK-1 z pokrywa betonowg ciezkg przystosowang do ruchu
kolowego. Na trasie linii kablowej w miejscach z wystepujgcg kanalizacjg kablowg oraz w miejscach
charakterystycznych przewidziano zabudowe przypowierzchniowych elektronicznych znacznikow EMS
(markera elektromagnetycznego). Kanalizacje $wiattowodowa, wykonana z rur RHDPE nalezy ulozy¢
w odlegtosci 25cm od osi linii kablowej SN w sposéb umozliwiajacy wykonanie prac naprawczych na
kablu 12/20kV. Kanalizacje kablowg $wiattowodowg nalezy zasypac¢ warstwg pisaku grubosci, co
najmniej 10cm, nastepnie warstwag grantu rodzimego (nie zawierajgcego odtamkow skalnych lub
innych przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rurocigg $wiattowodowy) o grubosci co najmniej 15cm.
Nastepnie nad tak usypanymi warstwami nasypowymi nalezy utozy¢ folie oraz tasme ostrzegawczag
kolory pomararnczowego z napisem ,UWAGA KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Wszystkie
materialy wykorzystane przy budowie powinny posiadaé odpowiednie atesty i deklaracje zgodnosci.
Projektowana kanalizacje $wiattowodowg =zakoriczy¢é na projektowanej studni kablowej. Rury
zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie¢ wody do $rodka. Na rurze nalezy zamocowa¢ w sposéb trwaty
przywieszke wykonang z materiatu odpornego na zte warunki atmosferyczne zawierajgce opis z
relacjg kanalizacji $wiattowodowej. Opis powinien zawiera¢ nastepujace informacje: Nazwe wtasciciela
(TAURON Dystrybucja S.A)), relacjg , datg budowy i nazwg firmy wykonujacej Przy montazu rury
nalezy zachowa¢ promien giecia zgodnie z zaleceniami producenta. Prace przeprowadzi¢ zgodnie z

obowigzujgcg standaryzacja.

10.9. Ochrona przeciwprzepieciowa
Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepieciami faczeniowymi linii SN 15kV
zaprojektowano stupach kablowych ograniczniki przepie¢ typu AZB-D242 z odtacznikami (lub
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rownowazne). Ograniczniki nalezy potaczyé z uziemieniami tasmowo-pretowymi. Rezystancja
uziemienia dla ogranicznikéw przepieé nie powinna przekracza¢ 10Q. Dodatkowo projektuje sie
zabudowg ogranicznikéw przepie¢ w ztaczu kablowym typu CTKSA 18 w komplecie z glowicami

konektorowymi.

10.10. Uziemienia
Uziemienia wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz wytycznymi TAURON Dystrybucja
S.A. Polgczenia miedzy poszczegédinymi elementami uziemienia ochronnego wykona¢ $§rubami.
Bednarke ze stupa potaczy¢ z utozong w ziemi za pomocy zigcza kontrolnego skrecanego na dwie
sruby. Projektuje sie wykonanie wspélnego uziemienia dla projektowanych zigczy kablowych SN oraz
regulatoréw napigcia potgczonych bednarkg StZn40x5.

10.11. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne
Tablice ostrzegawcze, identyfikacyijne i informacyijne nalezy stosowaé zgodnie z

obowigzujacymi normami.
10.12. Ochrona przed korozja

Prace antykorozyjne nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami normy PN-71/E-97053, PN-
79/H97070, PN-93/E-04500. Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu niezaleznie od posiadania
statych pokry¢ antykorozyjnych powinny by¢ pokryte warstwg nieprzepuszczajgcg wilgoci . Elementy
uziemienia ochronnego malowaé w zo6to-zielone pasy zgodnie z normg PN-81/E05023.

10.13. Ogrodzenie

Zgodnie z uzgodnieniami projektuje sie wykonanie ogrodzenia panelowego z brama wjazdowg
i furtkg dostepowa. Ogrodzenie wykonaé zgodnie ze standardem technicznym nr 9/2015 ogolne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja S.A.

Podstawowymi elementami ogrodzenia panelowego sa:

a) Stupki stalowe o przekroju prostokatnym nie mniejszym niz 60 x 40 x 2 mm, mocowane w
fundamencie przez ich zabetonowanie. Stupki powinny by¢ zakryte od gory kapturem ochronnym.

b) Panel ogrodzeniowy siatkowy.

Panel ten powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wykonany jako siatka o prostokatnym uktadzie pretdw (oczek), prety potgczone ze sobg
poprzez zgrzewanie wielkopradowe,

= wymiary panelu (przesta): L = max. 2500 x H = min. 1800 mm

= maksymalne wymiary oczka L=50 x H=200 mm,

= $rednica pretéw poprzecznych oraz wzdtuznych min. 5 mm.

Panel ten nalezy taczy¢ ze stupkiem za pomoca: obejmy montazowej stalowej dostosowanej
do przekroju stupka oraz srub mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy
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obejm muszg zapewnia¢ dobre przewodnictwo pradu elektrycznego pomiedzy stupkiem, panelem i
uziemieniem ogrodzenia.

¢) Fundamenty zelbetowe:

- prefabrykowany tacznik betonowy

- podmuréwka prefabrykowana.

Fundament gtéwny stupka nalezy wykonac jako zelbetowy monolityczny zwienczony
prefabrykowanym tacznikiem betonowym oraz prefabrykowang podmuréwkg pomiedzy stupkami.
Podmuréwke nalezy wykonaé jako elementy w petni prefabrykowane.

Prefabrykaty oraz fundamenty monolityczne nalezy wykonywac z betonu C25/C30 o
podwyZzszonej mrozoodpornosci, zageszczonego i wibrowanego mechanicznie.

Ogrodzenie zewnetrzne nalezy wyposazyC w brame wjazdows i furtke wejsciowg zamykane
na zamek w systemie MasterKey (system klucza generalnego). Przy doborze klamek nalezy
zachowac zasade: nieruchoma gatka z zewnatrz i niedostepna klamka od wewnatrz.

Brame wjazdowg nalezy wykonaé jako rozwieralng z kierunkiem otwierania do wewnatrz
stacji, dwuskrzydtowa, samono$na, recznie otwierang o $wietle wjazdu min. 6000 mm oraz o
wysokosci min. 2000 mm.

Furtke nalezy wykona¢ w ukiadzie bramowym (za stupkiem skrzydta bramy) z kierunkiem
otwierania furtki do wewnatrz stacji. Wymiary furtki w $wietle: szerokosci — min. 1000 mm, wysokosé
min. 2000 mm. Kat otwarcia furtki min. 90 stopni..

Wypetnienie bramy i furtki stanowig wylacznie elementy pionowe (profile prostokatne).

Nalezy przewidzie¢ rozwigzania skutkujgce utrudnieniem demontazu ogrodzenia przez osoby
nieupowaznione.

Stupki, panele ogrodzenia powinny umozliwia¢ przymocowanie uziemienia. Elementy te
powinny by¢ wyposazone fabrycznie.

Ogrodzenie nalezy uziemi¢. Uziemienie to petni role uziemienia ochronnego. Uziom nalezy
wykona¢ jako oddzielny od uziomu stacji i prowadzié go na zewnatrz ogrodzenia. Wykonaé uziom z
bednarki StZn 40x5 utozonej w odlegtosci 1 m od ogrodzenia. Ogrodzenie wykonaé w odiegtosci min.
3 m od od uziemienia regulatoréw i ztgczy kablowych.

Wszystkie elementy ogrodzenia panelowego - panele, stupki, obejmy montazowe powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powiokg cynkowa przez proces cynkowania ogniowego.

Do ogrodzenia nalezy zamontowac elementy zabezpieczajgce przed dostaniem sie na teren
obiektu osob nieupowaznionych. Takimi elementami sg: druty kolczaste typu Concertina montowane
do stupkow oraz grzebienie kolczaste montowane do furtek i bram,

Do elementéw ogrodzenia nalezy zamontowac tablice informacyjno-ostrzegawcze zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

W spisie materiatéw przedstawiono liste podstawowych materiatow.

10.14. Utwardzenie terenu
Projektuje sie wykonanie utwardzenia terenu w poblizu projektowanych urzadzen wewnatrz
ogrodzenia. Na potrzebe wykonania utwardzenia nalezy zebra¢ warstwe ziemi o glebokosci ok 50 cm

25



zgodnie z obrysem pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu. Ziemie powstatg w wyniku
wykopéw nalezy rozplantowaé na dziatce nr 167 lub wywies¢ poza teren budowy. W przygotowanym
wykopie nalezy przygotowa¢ warstwe thucznia frakcji 31,5-63 nazywanego kolejowym lub drogowym
zageszczanego warstwowo o wysokosci 30cm. Na tak przygotowanag warstwe tlucznia nalezy
wysypac warstwe klirica o frakcji od 20 mm do 31,5 mm do wysokosci istniejgcego terenu. Nalezy
dokona¢ warstwowego zageszczenia przygotowanej podbudowy stosujgc odpowiedni sprzet
mechaniczny.

10.15. Droga dojazdowa

Projektuje si¢ wykonanie drogi dojazdowej od strony dziatki nr 245/2 do projektowanych
urzgdzen. Na potrzebe wykonania dojazdu nalezy zebra¢ warstwe ziemi zgodnie
z obrysem pokazanym na projekcie zagospodarowania terenu. Ziemie powstatg w wyniku wykopéw
nalezy rozplantowac na dziatce nr 167 lub wywiez¢ poza teren budowy.

Zaprojektowano budowe jezdni drogi dojazdowej od km 0+000.00 do km 0+055.41, ktéra
polegac¢ bedzie na wykonaniu nowej konstrukgiji drogi.

Projektowana droga zostata zaprojektowana tak, aby w maksymalnym stopniu dopasowaé sie
do stanu istniejacego, zapewni¢ warunki bezpieczenstwa ruchu oraz widocznosci.

Przewidywane roboty budowlane w zakresie korpusu drogi zapewniajg bezposrednie
potgczenie z dziatkg nr 245/2.

Niwelete jezdni zaprojektowano tak aby w maksymainym stopniu dopasowaé ja do stanu
istniejgcego oraz wysokosciowo dopasowac ja do projektowanej infrastruktury. W miejscach
zapewniajgcych dojazd i wyjazd na odcinku min. 10 m zostat zaprojektowany spadek podtuzny nie
przekraczajacy 5%.

Jezdnia o szerokosci 4.50 m bedzie posiadac nawierzchnig z betonu asfaltowego. Wzdiuz
jezdni projektowane obustronne pobocze gruntowe z ulepszonego kruszywa tamanego o szerokosci
0.75 m o spadku poprzecznym 8%. Odwodnienie drogi zapewnione poprzez spadek poprzeczny
Jezdni o wartosci 2% oraz spadek podiuzny. Woda bedzie odprowadzana do przydroznego rowu
z dnem umocnionym za pomoca korytka typu mulda na tawie betonowej z betonu klasy C16/20.
Budowany réw zostanie dotgczony do istniejgcego rowu. Dia konstrukgji jezdni przyjeto kategorie
ruchu KR2, no$nos¢ podioza G4, nacisk pojedynczej osi 115 kN.

Konstrukcia jezdni:

4 cm Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S

8 cm Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W

20 cm Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywem
0/31.5mm Caoro

30 cm Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym lub

gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Razem: 62 cm
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10.16. Ochrona przed korozja

Prace antykorozyjne nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-71/E-97053, PN-

79/H97070, PN-93/E-04500. Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie na gorgco. Przewody uziemiajgce wprowadzone do gruntu niezaleznie od posiadania
statych pokry¢ antykorozyjnych powinny by¢ pokryte warstwa nieprzepuszczajgca wilgoci . Elementy
uziemienia ochronnego malowac w zétto-zielone pasy zgodnie z normg PN-81/E05023.

11. Uwagi koricowe

wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z:

- niniejszym projekiem,

- obowigzujgcymi normami,

- wytycznymi projektowymi,

o terminie rozpoczecia robét powiadomic¢ odpowiednio wczesnie wszystkie zainteresowane
strony,

nalezy zapewnic¢ warunki ochrony interesdw osob trzecich przed pozbawieniem dostepu do
drogi publicznej, mozliwosci korzystania z wody kanalizacji, energii elektrycznej oraz cieplnej
oraz srodkow tgcznosci,

w trakcie wykonywania robo6t przestrzega¢ uwag, zalecen i zastrzezen zawartych

w pisemnych zgodach wtascicieli i zarzgdcéw gruntéw,

po wykonaniu inwestycji, nalezy wykonaé geodezyjny pomiar powykonawczy,

po wykonaniu robét teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

megr inz. Tomasz Tz

Uprawniony do pro]ektovx{an \
robotami budowlanymi W¥ oscl
ji iz dgraniczen

sieci i instalacji elektryczaych .z rani
Uprawnienia MAP/0079/RWEE
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12. Obliczenia techniczne

12.1. Obliczenia uziemienia ztacza kablowego SN i regulatora napigcia
Warto$¢ rezystanciji uziemienia ztgcza kablowego wyznaczono, korzystajgc ze wzoru:;,
2U
R, <
‘[E

Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 0,8 s oraz warto$¢ pradu zwarcia doziemnego 100A.

Rezystancja uziemienia ochronnego powinna spetniaé¢ warunek:
2-Uy,  2:130[0]
I, 100[ 4]

Obliczenia rezystancji ukladu uziomowego ztacza kablowego SN i regulatora

R, < = 2,6[Q] gdzie:

[ Obliczenia rezystanciji wypadkowej uziomu RO-L ZK SN

Pr,Por0-
79,840 m] rezystywnosc¢ gruntu hp +3
Pr. PolQ
128,260 m] rezystywnosc¢ gruntu dla uziomu poziomego

3,000 Lim] |dtugosé uziomu pionowego

0,016 | dfm] |s$rednica uziomu pionowego

27,000 | Lo[m] | obwod pierscienia otokowego

0,040, b[m] |szeroko$é przewodu ptaskiego

0,025| do[m] | srednica drutu lub zastepcza Srednica dla bednarki

0,700 ni wspdtczynnik wykorzystania uziomow pionowych
0,450 N2 wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego

26,741| RJQ] |Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

11,682 | Ro[Q] |Rezystancja uziemienia otoku taczgcego uziomy pionowe

6,966 | RI[Q] [Wypadkowa rezystancja uziemienia ukiadu typu RO-L

[_ Obliczenia rezystancii wypadkowej uziomu RO-L Regulator

Pr, Porar:
88,480 m] rezystywnosé gruntu hp +1,5
Pr.Por-
128,260 m] rezystywnosé gruntu dla uziomu poziomego

1,500 | Ldm] |dtugosé uziomu pionowego

0,016 | dim] | $rednica uziomu pionowego

20,000 | Lo[m] |obwdd pierscienia otokowego

0,040 | b[m] |szerokos$¢ przewodu plaskiego

0,025 | do[m] | $rednica drutu lub zastepcza srednica dla bednarki

0,700 ni wspétczynnik wykorzystania uzioméw pionowych

0,450 Nz wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego

52,761 | RQ] |Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

15,023 | Ro[Q] | Rezystancja uziemienia otoku taczacego uziomy pionowe

12,045| R[Q] |Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RO-L

Obliczenia rezystancii wypadkowe] uziomu RP-L-s

’ Pr,Por0- ‘
| 88,480 m] | rezystywnos$¢ gruntu hp +1.,5
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J Pr,Pora:
128,260 m] rezystywno$é gruntu dla uziomu poziomego

1,500 | s[m] |odlegtosé miedzy uziomami pionowymi
1,500 | L{m] |dlugosé uziomu pionowego
1,000 s/L:
0,018 dfm] |$rednica uziomu pionowego
6,000| L[m] |dlugosé przewodu prostoliniowego
0,040 | b[m] |szerokos¢ przewodu ptaskiego
0,025 | do[m] |$rednica drutu lub zastepcza $rednica dla bednarki
0,900 h[m] | gteboko$¢ utozenia przewodu poziomego
0,750 | m1=nz |wspoélczynnik wykorzystania uziomoéw
2,000 n liczba uziomow pionowych
52,761| R{Q] |Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego
25,038| Rp[Q] |Rezystancja uziemienia przewodu poziomego faczacego uziomy pionowe
17,128 | R[Q] | Wypadkowa rezystancja uziemienia ukiadu typu RP-L-s

Wypadkowa rezystancja ukladéw uziomowych RO-L oraz RP-L-s
2,35 Rw[Q] |

Warunek R<2,6Q zostal spetniony.

12.2. Protokét z pomiaru rezystywnosci gruntéw
Protokét z pomiaréw rezystywnosci gruntu metoda Wennera

1. Wykonawca — nazwa firmy:
Firma Hebda, 34-604 Przyszowa 741

2. Pomiary przeprowadzone na potrzeby realizacji projektu:
Budowa sieci kablowej $redniego napiecia SN 15 kV, budowa zigczy kablowych
sredniego napiecia SN 15 kV, zabudowa regulatoréw napiecia 15 kV, budowa kanalizacji

kablowej
3. Data wykonania pomiaréw: 27.05.2024

4. Warunki atmosferyczne i glebowe (hiepotrzebne skresli¢):

1) pogoda w dniu pomiaréw: stonecznie—pochmurnie—deszczowe —mroZnie—Snieg
2) rodzaj gruntu: pedmekly, gliniasty, piaszezysty,-zwirkamiennyskalisty
3) stan wilgotnosci gruntu: suehy; wilgotny; mekry—zamarzniety

(pomiaréw przy zamarznietym gruncie nie nalezy wykonywag).
5. Zastosowane przyrzady pomiarowe

L.p. Nazwa Typ Producent Nr fabryczny

1. Sonel AJ2211/2023

6. Wyniki pomiaréw rezystywnosci gruntu
Element: Proj. zlacze kablowe SN

Wspéhrzedne geograficzne punktu pomiarowego:
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' ) o ) Wspoiczynnik Rezystywnosé
Odlegtosé migdzy Kierunek Wyniki pomiaru 2 ) )
korekcyjny 2 gruntu obliczona
sondami a [m)] pomiaru 1
R [Q] pz [Qm] kr p =kr x pz [Qm]

X 58,3 22 128,26

hp 4 0,9
Y 55,9 2,2 122,98
X 52,1 1,6 83,36

hp + 1,5 2.4
Y 55,3 1,6 88,48
X 49,9 1,6 79,84

hp +3 3,9

Y 45,5 1,6 72,8

X 43,2 1,2 51,84

hp + 4.5 5,4
Y 48,6 1,2 58,32
X 38,9 1,2 46,68

hp+6 6,9
Y 40,2 1,2 48,24
X 37,8 1,2 45,36

hp+9 9,9
Y 35,2 1,2 42,24

1) Kierunki pomiaru X i Y nalezy ustali¢ wzdiuz prostych prostopadtych wzgledem siebie

2) Przy zastosowaniu miernikéw dajgcych wynik w postaci wartosci rezystancji R nalezy przeliczy¢ rezystywnosé p, = 2maR
3) Wspétczynnik kg okreslic na podstawie pkt 7. niniejszego protokotu

4) h, - projektowana gieboko$é pograzania uzioméw poziomych

7. Wspoiczynniki poprawkowe sezonowych zmian rezystywnosci gruntu dla celow

projektowych
]
Wartosci wspéiczynnika kR
Odlegtosc migdzy w zaleznos$ci od wilgotnosci gruntu
sondami pomiarowymi
suchy 2 wilgotny ©) mokry 9
a<im 1,4 22 3,0
1<a<bm 1,2 1,6 2,0
a>5m 1,1 1,2 1,3

UWAGLE:

a) mozna przyjmowaé w okresie od czerwca do wrzesnia (wigcznie) z wyjatkiem trzydniowych
okresow po dtugotrwatych obfitych opadach

b) mozna przyjmowa¢, ze taki stan wystepuje poza okresem scharakteryzowanym w pkt. a)

c) wartosci tej kolumny mozna stosowaé, jesli warunki nie dadzg sie zakwalifikowaé ani do
przypadku a) ani do b)

8. Uwagi:
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13. Zestawienie podstawowych materialow

Lp Nazwa materiatu J.M. llosé
1 Kabel XRUHAKXS 240/25mm?2 12/20kV mb. 306
2 Glowica kablowa CHE-F kp!. 4
3 Ograniczniki przepie¢ AZBD242 kpl. 2
4 Rura DVK 160 czerwona mb. Wg potrzeb
o Ztacze kablowe SN ZKSN-15/24g-3X2t, 1X3t,1X8t kpl. 2
6 Glowica CTS630 kpl. 4
7 Ogranicznik CTKSA 18 kpl. 2
8 Stupek SZ-380 kp!. 4
9 Regulator napiecia VR-8 kpl. 6
10 Rura RHDPE 40x3,7mm?2 mb. 27
1 Oznaczniki EMS kpl. 15
12 Studnia kablowa SK-1 kpl. 2
13 Folia PCV czerwona mb. Wg potrzeb
14 Bednarka 40x5 mb. 205
15 Prety uziemiajace fi 16 df. 3m szt. 4
16 Prety uziemiajgce fi 16 dt. 1,5m szt. 12
17 Piasek m3 Wg potrzeb
18 Oznaczniki kablowe szt Wg potrzeb
19 Tasma "Denzo" m Wyg potrzeb
20 Wazelina techniczna kg Wg potrzeb
21 Ttuczen o frakcji 31,5-63 m? 45
22 Kliniec o frakgji 20- 31,5 m?3 36,5
Zestawienie montazowe materiatow. Instalacja antenowa GSM
Lp Nazwa materiatu J.M. llosé
1 Modem GSM Szt. 1
2 Antena AK MW Szt. 1
3 Qgranicznik przepie¢ J01028A0044 Szt. 1
4 Przewéd antenowy H1000 mb 3
5 Przewéd antenowy H155 mb 1
6 Wiyk antenowy ,,N-male wersja skrecana Szt. 2
7 Gniazdo antenowe ,,N-famale wersja zaciskana Szt. 1
8 Wiyk antenowy ,, SMA wersja zaciskana Szt. 1
Zestawienie montazowe materialow. Instalacja antenowa TETRA
Lp Nazwa materiatu J.M. llos¢
1 Antena dookéina K7515211 Szt. 1
2 Ogranicznik przepie¢ J01028A0044 Szt. 1
3 Przewod antenowy H1000B mb 3
4 Przewdd antenowy H155 mb 1
5 Wiyk antenowy ,,N-male wersja skrecana Szt. 2
6 Gniazdo antenowe ,,N-famale wersja zaciskana Szt. 1
7 Wiyk antenowy ,,BNC wersja zaciskana Szt 1
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Zestawienie montazowe materiatow. Ogrodzenie.

MATERIALY

Ip

N

10

opis

zabezpieczenie: ocynk ogniowy

stup wym. 40x60x2mm; wys. 2800mm; zabezpieczenie: ocynk ogniowy; zaslepka
PCV; wysiegnik do drutu kolczastego 1/2 Y; 3 nitki drutu kolczastego

‘Elementy do montazu drutu kolczasteéa na -wys._iegn'iku stupa - w ilogci (3
_komplety).

kompletna przelotowa obejma z zagieciami ocynk ogniowy; wym. 40x60mm;
akcesoria A2 ($ruba M8x25mm, nakretka M8 zrywalna, podktadka M8)

kompletna koricowa obejma z zagieciami ocynk ogniowy; wym. 40x60mm;
akcesoria A2 ($ruba M8x25mm, nakretka M8 zrywalna, podkladka Mm8)

kompletna narozna obejma z zagieciami ocynk ogniowy; wym. 40x60mm;
akcesoria A2 {$ruba M8x25mm, nakretka M8 zrywalna, podkfadka MS)

plyta podmuréwki petna, wys. 500mm, szer. 2500mm, gr. 57mm, waga 164kg,
ilos¢ na palecie: 17szt, beton architektoniczny SCC, Uranos 9.113

facznik podmuréwki przelotowy, wym. 500x240x180x60mm, waga 30kg, ilos¢ na
palecie: 40szt, Uranos, 9.111

tacznik podmuréwki narozny, wym. 500x220x210x60mim, waga 33kg, ilos¢ na
palecie: 40szt, Uranos, 9.111.1
furtka BASTION Wisniowski, 1000x1900mm, OCYNK

¢ element: D3000 furtka przemysiowa Wisniowski

* model: BASTION

* wypelnienie: ksztattownik zamknigty 25x25mm, przeswit miedzy
ksztattownikami ok.110mm

¢ wymiar: szer. 1000mm x wys. 1900mm

* zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowanie ogniowe

* kierunek otwierania: LW

* typ oku¢: zamek i klamka-klamka

e typ furtki: reczna

* uwagk: zawiasy regulowane, stupy 100x100x3mm, zabezpieczenie gore -
grzebien

POSESJA
LS
E""'--‘ T-::;::= ===
@' 8 TIx ::::':& '_E
utica
Lewa do wewnatrz (LW)

ilos¢

40

41

41

123

40

41

jedn !

szt
szt
szt

szt
szt
szt i

szt

szt

szt

kpl
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brama dwuskrzydtowa BASTION, 6000x1900mm, OCYNK

¢ element: D2000 brama przemyslowa dwuskrzydtowa Wigniowski
e model: BASTION
;® wypetnienie: ksztattownik zamknigty 25x25mm, przeswit miedzy

ksztattownikami ok.110mm
11 . : . . . 1 kpl
» zabezpieczenie antykorozyjne: ocynkowanie ogniowe
* kierunek otwierania: do wewnatrz
* typ okué: rygiel, zamek i klamka-klamka
.® typ bramy: reczna
* uwagi: zawiasy regulowane, stupy 120x120x3mm, zabezpieczenie gére -
grzebien
12 system MasterKey |2 szt
13 drut ostrzowy prosty, odcinek 200mb | 3 szt
14 napinacz drutu GRIPPLE BARBED | 30 szt
15 kleszcze plastikowe do napinacza ' 1 szt
Zestawienie materiatéw — branza drogowa
L.p. | Opis | llosé | Jednostka
Jezdnia
1. Warstwa $cieraina — beton asfaltowy AC 11S gr. 4cm 11,95 [m3]
2, Warstwa wigzgca — beton asfaltowy AC 16W gr. 8cm 25,15 [m?3]
3. Warstwa podbudowy zasadniczej —~ mieszanka niezwigzana 67,40 [m3]
kruszywem 0/31.5mm Caoszo
4, Warstwa mrozoochonna z mieszanki zwigzanej spoiwem 104,96 [m3)
hydraulicznym LUB grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym
Pobocza
1. | Ulepszone kruszywo famane | 897 | [m?3]
Rowy
1. Korytko $ciekowe typu mulda 50x50x15¢cm | 68,50 [mb]
2. tawa fundamentowa — beton klasy C16/20 ! 6,17 | [m3]
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Legenda branza drogowa

— + —  proj. o$ drogi
—— ——  proj. krawedz jezdni
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proj. krawedz skarpy
——=—"—  proj. korytka $ciekowe - muldowe
T proj. skarpa

% proj. réw

proj. nawierzchnia poboczy

proj. nawierzchnia jezdni

Legenda mapy

——————— Zakres opracowania

------ Linie rozgraniczajgce MPZP
***** Linie kablowe SN | kanalizacja kablowa
realizowane wedfug odrebnego opracowania

LEGENDA:

2 Proj. regulator napigcia SN 15 kV

[ | Proj. ztgcze kablowe SN 15 kV

Proj. budowa linii kablowej SN 15kV typu XRUHAKXS
3x1x240mm2

Proj. budowa linii kablowej SN 15kV typu XRUHAKXS
3x1x120mm2

------ Proj. kanalizacja kablowa

o Proj. studnia kablowa
(o} Proj. zasobnik kablowy wg. odrebnego opracowania
- Proj. stup z glowicami

~—" | Proj. przewody napowietrzne SN

Proj. przewodow uziomowych

Proj. lokalizacja pretow uziomowych

- Proj. mufy kablowe
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rpbotami budowlapy ainofci
si¢ci i instalacji elekt ded
Opracowat: mgr inz. tukasz Pietrzak -
9 08-2024r. | \iprawnienia MAP)OO%(S/PWBE/:[
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie ul. Dajwér 27, 31- ObQ R{akéw
Stadium PROJEKT TECHNICZNY
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Temat: napigcia SN 15 kV, zabudowa regulatoréw napiecia 15 kV, budowa kanalizacji kablowej
Tres¢ rysunku:| Schemat ideowy zgodny z PZT
Adres Hariczowa dz. nr: 167 obreb 0006
inwestycji:
Skala: Nr. rysunku: E-04
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dt. 17/25mb

0

Proj. CHE-F 24KV 70 - 240
AZBD-242
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Proj. regulator napigcia
VR-8 3x1x450kVA/300A

Proj, BLX-T120mm2

AZBD-242

Proj. CHE-F 24KV 70 - 240

Proj. XRUHAKXS 3x1x240/25mm2
dt. 13/21mb

0

XRUHAKXS 3x1x240/25mm2
( wg. odrebnego opracowania)

kabel

Szafa
telemechaniki

2VTMF
2000VA
15kV/0,23 kV

% o

CHE-I

XRUHAKXS 3x1x120/25mm2
LSN Wysowa, kierunek Uscie ZK SN nr 7
(realizowany wg. odrebnego opracowania)
XRUHAKXS 3x1x120/25mm2
LSN Wysowa, kierunek Wysowa KRS225859
(realizowany wg. odrebnego opracowania)

VHAKXS 1x70mme.

Proj. XRUHAKXS 3x1x240/25mm2

dt. 7/13mb

Proj. ztgcze kablowe nr 2 typu
ZKSN-15/24g-3X2t, 1X3t,1X8t

L (2) L(3)

L4)

Szafa

telemechaniki

Sygnalizacia
otwarcia drzwi
stacji

3

Sygnalizacia
otwarcia drzwi
stacji

|I|—|

2VTMF
2000VA

15kV/0,23 kV
S

R<2,6Q

j@ CTS 630
ap

CRR1-5

5

CRR1-5

CTKSA

=N
-

3

CRR1-5 ﬁ

CTS 630 é[@ CTS 630 é[@ CTS 630R<26Q

3

CRR1-5 ﬁ

% o

CHE-I

_| Gtowica CTS+CTKS

XRUHAKXS 3x1x240/25mm2
( wg. odrebnego opracowania) [\,

Proj. XRUHAKXS 3x1x240/25mm2

Stupek SZ 380

Stupek SZ 380

0

dt. 7/15mb

XRUHAKXS 3x1x120/25mm2
LSN Brunary, kierunek ZK SN nr 6 (realizowany
wg. odrebnego opracowania)
XRUHAKXS 3x1x120/25mm2
LSN Jasionka - Kwiaton (realizowany wg.
odrebnego opracowania)

Proj. CHE-F 24kV 70 - 240
AZBD-242

Proj. BLX-T120mm2

YHAKXS 1x70mm”

Proj. regulator napigcia
VR-8 3x1x450kVA/300A

Proj. BLX-T120mm2

AZBD-242

Proj. CHE-F 24kV 70 - 240

Proj. XRUHAKXS 3x1x240/25mm2

0

dt. 20/28mb

XRUHAKXS 3x1x240/25mm2
( wg. odrebnego opracowania)

UWAGA!

Ostateczna nazwa nowych obwodéw z RS
Henczowa zostanie ustalona w trakcie
odbiorow urzgdzen przez J.T. Gorlice

AT~

HEBDA

34-604 Przyszowa 741 biuro@hebdainc.pl

Imig i Nazwisko Data Nr uprawnien specjalno$¢
Projektowat: . Jary
) Jan Hebda 08-2024r. * “\ | Kierowania
Uprawniony do ptoj .
noscl
-obokami budowlatym w specjal
sieci i instalfc]i :nyc*\
Q
Sprawdzit: mgr inz. Tomasz Twardg | 08-2024r. Uprawﬂ‘ﬁ’”-‘d UAN NMFEX=75¢
mgrinz. Tomagz Twardg
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Tre$¢ rysunku|
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Adres Harczowa dz. nr: 167 obreb 0006
inwestycji:
Skala: - Nr. rysunku: E-05
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Tre$¢ rysunku:|

Rzut i widok projektowanego ztgcza kablowego

Adres
inwestycji:
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Nr. rysunku: E-06
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Budowa sieci kablowej $redniego napiecia SN 15 kV, budowa zigczy kablowych $redniego
Temat: napiecia SN 15 kV, zabudowa regulatoréw napigcia 15 kV, budowa kanalizacji kablowej
Tresc rysunku:| Przekroje ztgcza kablowego SN
Adres Hanczowa dz. nr: 167 obreb 0006
inwestycji:
Skala: 1:30 Nr. rysunku: E-07
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Tre$¢ rysunku:|
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Plan uziemienia projektowanego ztgcza kablowego i regulatora napiecia

Plan uziemienia regulatora napiecia nr 1

Plan uziemienia regulatora napiecia nr 2
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PRZEKROJ TYPOWY nr 1
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Zalacznik do dokumentacji projektowe;j.

,Budowa dwdéch weztowych ztgcz kablowych ZKSN-15 kV w m. Hanczowa”

llekro¢ mowa w projekcie budowlanym oraz projekcie wykonawczym (zwanym dalej dokumentacja
projektowg) o ponizszych materiatach i urzgdzeniach elektrycznych, oznacza to ze materiaty te i
urzgdzenia elektryczne mogg zostaé zastgpione kazdymi innymi réwnowaznymi o nie gorszych
parametrach technicznych i jakosciowych.

PARAMETRY TECHNICZNE ZASTOSOWANYCH MATERIALOW:

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o kablu typu XRUHAKXS 3x1x240mm? nalezy przez to
rozumie¢ kazdy kabel spetniajacy ponizsze parametry techniczne:

. Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] do90
. Dopuszczalna temperatura kabla utozonego na state [°C] od-40
. Izolacja zyty XLPE (Polietylen usieciowany)

. Klasa zyty Klasa 2 = wielodrutowy

. Kolor izolacji:: Czarny

. Liczba zyt 1

. Maksymalna dtugos¢ odcinka wyprzedazowego [m] 50

. Maksymalna temperatura zyty [°C] 90

. Materiat powtoki zewnetrznej PE (Polietylen)

. Materiat zyty Al

. Napiecie znamionowe U [V] 20

. Napiecie znamionowe U0 [V] 12

. Przyblizona waga kabla [kg/km] 2020

. Przyblizona srednica zewnetrzna [mm] 41.70

. Uszczelnienie promieniowe

. Uszczelnienie wzdiuzne

. Znamionowy przekréj zyty [mm2] 240

llekro¢ w dokumentaciji projektowej mowa jest o przewodzie w ostonie izolacyjnej typu BLX-T 120mm?
nalezy przez to rozumie¢ kazdy przewod spetniajacy ponizsze parametry:

. Liczba zyt: 1

. Izolacja: polietylen usieciowany (XS)
. Materiat zyty: aluminium

. Przekroj znamionowy: 120mm?

. Napiecie znamionowe: 20 kV

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ochronnej typu DVK @160 nalezy przez to rozumiec¢
kazda rure spelniajgca ponizsze parametry techniczne:

. Rura ochronna dla kabli sredniego napiecia

Przeznaczenie do ochrony kabli uktadanych w ziemi, i na przestrzeniach otwartych

Dwuscienna scianka zewnetrzna karbowana, scianka wewnetrzna gtadka.

Grubos¢ sciany [mm] 12

Srednica zewnetrzna [mm] 160

Srednica wewnetrzna [mm] 136

Odpornosc¢ na sciskanie N250.

Sztywnos¢ obwodowa [kN/m2] 5,0

llekro¢ w dokumentacji mowa jest o ograniczniku przepie¢ typu AZBD242 nalezy przez to rozumie¢ kazdy
ogranicznik przepie¢ spetniajacy ponizsze parametry techniczne:

. Znamionowy prad roztadowania - 10 kA

. Graniczny prad wytadowawczy (udar 4/10 ms) - 100 kA

121



. Znamionowa wytrzymato$¢ zwarcia 20kA/0,2 sek.

. Zakres temperatur pracy -400C...+600c¢
. Zdolnos¢ pochlaniania energii elektrycznej: 1,8kJ/1 kV Uc dla przepiecia wolnozmiennego 3,9kJ/1kV Uc
dla
granicznego prgdu wytadowczego.
. Wytrzymato$¢ na skrecanie: 70Nm.
. Wytrzymato$¢ na rozcigganie: 15kN
. Wytrzymatos¢ na zginanie dtugotrwate (SCL): 200 Nm
. Wytrzymato$¢ na moment zginajgcy 350 Nm

Izoalcja zewnetrzna: silikon HTV

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ograniczniku przepie¢ typu CTKSA 18 kV nalezy przez to
rozumie¢ kazdy ogranicznik przepie¢ spetniajacy ponizsze parametry techniczne:

. Zastosowanie: Ochrona instalacji elektrycznych przed przepieciami
. Napiecie znamionowe: 22,5 kV

. Znamionowy prad wytadowczy: 10 kA

. Maksymalne napigcie pracy: 18 kV

. Komplet: Na 3 fazy

. Zakres temperatur pracy: -40°C do 100°C

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy napowietrznej CHE-F 24kV 70-240 nalezy przez
to rozumieé kazda gtowice napowietrzna spetniajgca ponizsze parametry techniczne:

. model: termokurczliwa, napowietrzna

. odpowiednia dla kabli 1-zytowych ekranowanych o izolacji polimerowej
. liczba zyt: 1

. przekroj nominalny: 70...240mm?

. zakres napie¢: 12/20 kV

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze typu RHDPE 40x3,7 (kanalizacja swiattowodowa)
nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajgca ponizsze parametry:

. przeznaczona jest do budowy telekomunikacyjnych rurociggéw kablowych

. wykonana z materiatu HDPE (High-Density PolyEthylene)

. rura jednoscienna, zewnetrznie gtadka, wewnetrznie wzdtuznie rowkowana z warstwg poslizgowg
. rura w kregach po [m] 250

. Srednica zewnetrzna [mm] 40

. Srednica wewnetrzna [mm] 32,6

. grubos¢ scianki [mm] 3,7

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o studni kablowej SK-1 jednoczesciowa nalezy przez to
rozumie¢ kazda studnie kablowg spetniajagca ponizsze parametry techniczne:

. posta¢ monolityczna ze zintegrowanym dnem

. mozliwo$¢ wykonania zakretu lub jednostronnego odgatezienia kanalizacji 1 - otworowej
. korpus zbudowany z betonu klasy C30/37

. dwa otwory pod rure & [mm] 110

. w dnie otwor 0 odsgczajgcy @ 120 do odprowadzania nadmiaru wody ze studni.

. wymiary zewnetrzne [cm] 121 (dt) x 85 (szer) x 86 (wys)

. wymiary wewnetrzne [cm] 107 (dt) x 71 (szer) x 79 (wys)

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o bednarka ocynkowana FeZn 40x5 nalezy przez to
rozumie¢ kazda bednarka ocynkowana FeZn 40x5mm spetniajaca ponizsze parametry:

. grubos¢é: 5mm
. szeroko$¢: 40mm
. materiat: stal
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llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o uziomie pretowym nalezy przez to rozumie¢ kazdy uziom

pretowy spetniajgcy ponizsze parametry

. Uziom pretowy stalowy ocynkowany ogniowo

. Na koncach wuziomdéw znajdujg sie gwinty umozliwiajgce monterowi igczenie uziomow
w tak ditugi uziom, aby otrzymaé mozliwie najnizszg rezystancje uziemienia.

llekro¢é w dokumentacji projektowej mowa jest o znaczniku elektromagnetycznym EMS 3M 1401-
XR(kuliste) nalezy przez to rozumie¢ kazda rure spetniajaca ponizsze parametry:

. Konstrukcja pasywna — nie wymaga zasilania z zewnatrz

. Zasieg do [m] 1,5

. System samo-poziomowania utatwia montaz i sprzyja optymalnemu utozeniu w ziemi
. Mata $rednica utatwia utozenie w waskich wykopach lub trudno dostepnych miejscach
. Wewnetrzny ptyn jest biodegradowalny, nie jest szkodliwy dla ludzi i zwierzat

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o glowicy konektorowej katowej do kabli 1-zytowych
nalezy przez to rozumie¢ kazda glowice konektorowa katowa spetniajaca ponizsze parametry:

. Model: termokurczliwy
Odpowiednie do: kabel jednozytowy
. Przekrdj nominalny [mm2]: 95 — 240

Zakres napie¢ [kV]: 12/20

Terminal komunikacyjny TETRA

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o Terminalu komunikacyjnym TETRA nalezy przez to
rozumie¢ kazdy terminal spetniajacy ponizsze parametry:

* napigcie zasilania - 12 VDC,

» maksymalny pobdr pragdu — 6 A,

* moc nadawcza — min. 10 W,

» pasmo czestotliwosci — 380 + 430 MHz,

* port zewnetrzny do obstugi interfejsu RS 232/USB,

* gniazdo antenowe — typ ,BNC”,

» mozliwos¢ obstugi Ethernet-u,

* mozliwos¢ dotgczenia ztgcza diagnostycznego z wyswietlaczem,

» mozliwos¢ zdalnej obstugi radioterminala z wykorzystaniem oprogramowania
dedykowanego przez producenta tego terminala,

» mozliwos$¢ pracy w systemie TETRA TD S.A., po wgraniu klucza szyfrujacego z systemu
dystrybucji kluczy TD S.A.,

* powinien by¢ wyposazony w niezbedne licencje umozliwiajgce spetnienie ponizszych
funkcjonalnosci:

- obstuga SDS-6w z wykorzystaniem protokotéw DNP3.0 i IEC 60870-5-101(konkatenowane/sktadane do 1000
znakoéw),

- obstuga wieloszczelinowej transmisji danych,

- obstuga szyfrowania TEA1, nr kat. GAO0377AA,

- obstuga funkcji zwigzanych z szyfrowaniem,

- posiadanie funkcji migrowania terminala do innej sieci szyfrowanej,

- obstuga drugiego kanatu sterujgcego,

- obstuga GPS,

- zdalna ustuga kill/unkill.

- powinien gwarantowac¢ poprawng wspétprace z urzadzeniem sterowniczo—
zabezpieczeniowym.

Instalacje antenowe

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o antenie GSM/GPRS nalezy przez to rozumieé¢ kazda
instalacje antenowg spetniajgca ponizsze parametry techniczne:

. praca w pasmie czestotliwosci 806-960 MHz, 1710-2500 MHz,

. zysk anteny: min. 5dBi lub lepszy w zaleznos$ci od potwierdzonego przez TD S.A.
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. poziomu sygnatu dla kazdej lokalizaciji,

. pracujgca jako dookdlna (dopuszcza sie w szczegdlnych przypadkach, w uzgodnieniu z TD S.A., antene
kierunkowa),

. impedancja - 50 Q,

. VSWR < 1.5,

. moc — min. 50 W,

. antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

. polaryzacja — pionowa.

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o Antenie TETRA W2 nalezy przez to rozumie¢ kazda
antene spelniajaca ponizsze parametry techniczne:

. praca w pasmie czestotliwosci 410 + 430 MHz,

. zysk anteny: odpowiednio 2 dBi, 5 dBi, 7 dBi w zaleznos$ci od potwierdzonego przez TD S.A. poziomu
sygnatu dla kazdej lokalizacji,

. pracujgca jako dookodlna, (dopuszcza sie z szczegolnych przypadkach, w uzgodnieniu z TD S.A., antene
kierunkow3),

. impedancja - 50 Q,

. VSWR < 1.5,

. moc — min. 100 W,

. antena wyposazona w gniazdo typu ,N”,

. polaryzacja — pionowa

Ogrodzenie panelowe

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ogrodzeniu panelowym nalezy przez to rozumie¢ kazde
ogrodzenie spetniajace ponizsze parametry:

. Stupki stalowe o przekroju prostokgtnym nie mniejszym niz 60 x 40 x 2 mm, mocowane w fundamencie
przez ich zabetonowanie. Stupki powinny by¢ zakryte od gory kapturem ochronnym.
. Panel ogrodzeniowy siatkowy; wykonany jako siatka o prostokatnym uktadzie pretéw (oczek), prety

potgczone ze sobg poprzez zgrzewanie wielkopragdowe,

- wymiary panelu (przesta): L = max. 2500 x H = min. 1800 mm;

- maksymalne wymiary oczka L=50 x H=200 mm, - Srednica pretéw poprzecznych oraz wzdtuznych min. 5 mm;
Panel ten nalezy tgczy¢ ze stupkiem za pomoca: obejmy montazowej stalowej dostosowanej do przekroju stupka
oraz srub mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy 25 obejm muszg zapewniaé dobre
przewodnictwo pradu elektrycznego pomiedzy stupkiem, panelem i uziemieniem ogrodzenia.

. Fundamenty zelbetowe: - prefabrykowany fgcznik betonowy - podmuréwka prefabrykowana.

Fundament gtéwny stupka nalezy wykonac jako zelbetowy monolityczny zwienczony prefabrykowanym
tacznikiem betonowym oraz prefabrykowang podmuréwkg pomiedzy stupkami. Podmurdwke nalezy wykonac jako
elementy w petni prefabrykowane. Prefabrykaty oraz fundamenty monolityczne nalezy wykonywa¢ z betonu
C25/C30 o podwyzszonej mrozoodpornosci, zageszczonego i wibrowanego mechanicznie.

. Ogrodzenie zewnetrzne nalezy wyposazy¢ w brame wjazdows i furtke wejsciowg zamykane na zamek w
systemie MasterKey (system klucza generalnego). Przy doborze klamek nalezy zachowa¢ zasade: nieruchoma
gatka z zewnatrz i niedostepna klamka od wewnatrz.

. Brame wjazdowa nalezy wykonac¢ jako rozwieralng z kierunkiem otwierania do wewnatrz stacji,
dwuskrzydtowg, samonosng, recznie otwierang o $wietle wjazdu min. 6000 mm oraz o wysokos$ci min. 2000 mm.
. Furtke nalezy wykona¢ w uktadzie bramowym (za stupkiem skrzydta bramy) z kierunkiem otwierania

furtki do wewnatrz stacji. Wymiary furtki w swietle: szerokosci — min.1000 mm, wysokos$¢ min. 2000 mm. Kat
otwarcia furtki min. 90 stopni.

. Woypetnienie bramy i furtki stanowig wytgcznie elementy pionowe (profile prostokgtne).

Nalezy przewidzie¢ rozwigzania skutkujgce utrudnieniem demontazu ogrodzenia przez osoby nieupowaznione.

. Stupki, panele ogrodzenia powinny umozliwiaé przymocowanie uziemienia. Elementy te powinny byé
wyposazone fabrycznie.

. Ogrodzenie nalezy uziemi¢. Uziemienie to petni role uziemienia ochronnego. Uziom nalezy wykonac jako
oddzielny od uziomu stacji i prowadzi¢ go na zewnatrz ogrodzenia. Wykona¢ uziom z bednarki StZn 40x5
utozonej w odlegtosci 1 m od ogrodzenia. Ogrodzenie wykonaé w odlegtosci min. 3 m od od uziemienia
regulatorow i ztgczy kablowych.

. Wszystkie elementy ogrodzenia panelowego — panele, stupki, obejmy montazowe powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie powtokg cynkowg przez proces cynkowania ogniowego.
. Do ogrodzenia nalezy zamontowac¢ elementy zabezpieczajgce przed dostaniem sie na teren obiektu

0s06b nieupowaznionych. Takimi elementami sa: druty kolczaste typu Concertina montowane do stupkéw oraz
grzebienie kolczaste montowane do furtek i bram.

. Do elementéw ogrodzenia nalezy zamontowac tablice informacyjno-ostrzegawcze zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
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Zlacze kablowe SN

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ztgczu kablowo-pomiarowym sredniego napigcia nalezy
przez to rozumie¢ kazde zlgcze spetniajgce ponizsze parametry techniczne:

. Znamionowe napiecie izolacji: 500V

Czestotliwos$¢ znamionowe: 50Hz

Znamionowe napiecie pracy: 400/230V

Temperatura pracy: -25°C + +40°C

Znamionowy prad ciggty szyn: min 400A/630A

Znamionowy prad ciggty zestawu z PP: min 400A

Odpornos$c¢ obudowy na wew. tréj. zwarcie tukowe (cz. ztgczowa - 0,1s): min 10kA
Napigcie znamionowe udarowe wytrzymywane czesci ztgczowej — min. 6 kV
Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane czeéci pomiarowej — min 4 kV
Stopien ochrony obudowy zestawu przed uderzeniami mechanicznymi — IK 10
Stopien ochrony obudowy zestawu — IP 44

Stopien ochrony wnetrza zestawu— IP 2X
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